
pr^TT WELTORGANISATION FtJR GEISTIGES EIGENTUM 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation : 
A61B 19/00 



Al 



(11) Internationale VerofTenllichungsnummer: WO 00/53115 

14. September 2000 (14.09.00) 



(43) Internationales 

Veronentlichungsdatuin: 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EPOD/00508 

(22) Internationales Anmeldedatum: 24. Januar 2000 (24.0 1 .00) 



(30) Prioritatsdaten: 
299 04 018.6 



5. Maiz 1999 (05.03.99) 



DE 



(71) Anmclder (fir alie Besiimmtmgsstaaten ausser US): RO- 

HWEDDER VISOTECH GMBH (DE/DEJ; Alte Nussdorfer 
Str. 15, D-88662 Uberlingen (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fir US): SCHMID, Manfred 
[DE/DE]; Im Salcn 4, D-88634 Henlwangcn (DE). KON- 
RAD. Peter [DE/DE]; Brahmswcg K D-78333 Stockach 
(DE). 

(74)Anwalt: SOLTENFUSS, Dirk, C; Ockel . SOltenfuss, 
Patentanwaltssozictat, Morassisirasse 8. D-80469 MUnchen 
(DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: CA, CN. JP. KR, NO, SG, TR. US, 
curopaisches Patent (AT. BE, CH. CY. DE. DK, ES, FI. 
FR, GB, GR, IE. IT. LU. MC. NU PT. SB). 



VcrolTenUicht 

Mil internationalem Recherchenbericht, 



(54) Tide: 



ACnVE INSTRUMENT FOR DETERMINING A POSITION IN NAVIGATION SYSTEMS FOR ASSISTING SURGICAL 
INTERVENTIONS 



(54) Rczclchnung: AKTIVES INSTRUMENT ZUR POSITIONSBESTIMMUNG 
UNTERSTOTZUNG CHIRURGISCHER EINGRIFFE 

(57) Abstract 



The invention relates to an active in- 
strument icfi determining a position in navi- 
gation systems which assist surgical interven- 
tions. The invention is characterised l>y a wire- 
less transmission of energy. The energy for the 
power supply to the instrument can be supplied 
using wireless transmission elements, whereby 
at least one solar cell and a buffer storage unit 
are provided in the instrument. 



BEI NAVIGATIONSSYSTEMEN ZUR 



(57) 



Mit der Erfindung wird ein aktives 
Instrument zur Positionsbestimmung bei 
Navigationssystemen zur UnterstOtzung 
chirurgischer Eingriffe beschriebcn, das sich 
durch cinc drahtlose EnergieHbertragung 
auszeichnet. Die Energie ftir die Stromver- 
sorgung des Instnimentes ist dabei tlber 
drahtlose Obertragungsmittel zufuhrbar, wobei 
im Instrument zumindest eine Solarzelle und 
ein Pufferspeicher vorgesehen sind. 
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Beschreibung 



Aktives Instrument zur Positionsbestiminung bei Navigationssvstemen zur Unterstiitzung 

chimrgischer Eingriffe 

Die Neuerung betrifft ein aktives Instrument zur Positionsbestiminung bei 
Navigationssystemen zur Unterstiitzung chimrgischer Eingriffe. 

Es ist bekannt, wahrend einer Operation die Lage eines chirurgischen Instruments oder 
eines Zeigeinstrumentes (nachfolgend Instrument genannt) im Korper eines Patienten fiir 
den Operateur auf einem Bildschirm sichtbar zu machen. Zu diesem Zweck werden vor 
der Operation Schichtbilder, z. B. ein Computertomogramm (CT) oder ein 
Kemspinntomogramm (MRI), des zu operierenden Korperteils des Patienten 
aufgenommen. Wahrend der Operation wird mittels eines Meflsystems, z.B. mittels 
zweier Kameras, durch Auswertung der Lage von an dem Instrument angebrachten 
Lichtquellen die Position des Instruments im Raum bestimmt. Diese Lage wird 
zusammen mit den Schichtbildem auf einem Bildschirm dargestellt. Die bei der 
Operation bestehende Lage des Patienten oder des zu operierenden Korperteils wird 
durch Marken ennittelt, die sowohl wShrend der Aufhahme der Schichtbilder als auch 
wahrend der Operation an dem Patienten angebracht sind oder reproduzierbar angebracht 
werden konnen. Die Lage dieser Marken wird wahrend der Operation bestimmt. Das 
kann dadurch geschehen, daB das Instrument zu diesen Marken hingefiihrt und seine 
Position bestimmt wird. Dadurch ist die Patientenposition im Raum bekannt und eine 
eindeutige Beziehung zwischen Patientenposition und Schichtbildem hergestellt. 
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Die Stromversorgung der Instrumente erfolgt bei bekannten "aktiven Instrumenten" 
dieser Art uber ein Kabel. Ein solches Kabel ist storend und bieiel Probleme bei der 
Sterilisienmg des Bauteils. 

5 Es ist auch bekannt, fiir die Stromversorgung einen eingebauten Akkuraulator 
vorzusehen. Zum Laden und zum Sterilisieren des Bauteils mufl dieser Akkumulator 
ausgebaut werden. 

Der Neuerung liegt die Aufgabe zu Grunde, bei einem aktiven Instrument zur 
10 Positionsbestimmung bei Navigationssystemen zur Unterstiitzung chirurgischer Eingriffe 
die Stromversorgung zu verbessem. 

NeuerungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, dafl die Energie fur die 
Stromversorgung des Bauteils Ober drahtlose Energie-Ubertragungsmittel zufuhrbar ist. 

15 

Vorzugsweise geschieht das in der Form, daB das Instrument wenigstens eine Solarzelle 
zu seiner Stromversorgung tragt. 

Bei Operationen ist ublicherweise das Operationsfeld sehr hell ausgeleuchtet. Diese 
20 Beleuchtung kann liber die Solarzelle oder Solarzellen zur Erzeugung der in dem 
Instrument erforderlichen, relativ geringen elektrischen Leistungen, z.B. fur die Speisung 
von Leuchtdioden, ausgenutzt werden. 

Es ist auch moglich, daB das Bauteil einen von der Solarzelle aufladbaren Puffer (z. B. 
25 Kondensator) zur kurzfristigen Pufferung der Stromversorgung aufweist. 

Das Instrument kann Lichtquellen zur Positionsbestimmung des Instrumentes aufweisen, 
die von der Stromversorgung gespeist werden. Das Instrument kann aber auch drahtlose 
Kommunikationsmittel aufweisen, die ebenfalls von der Stromversorgung gespeist 
30 werden. Diese Kommunikationsmittel konnen zur Identifizierung des Bauteils dienen 
Oder zur Steuerung der Lichtquelle, z.B. zum Ein- und Ausschalten. 
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Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist nachstehend unter Bezugnahme auf die 

der fiqur • t. • t • 

zugehSrige Zeichnung naher erlautert, die in Figur l schematiscb em aktives Instrument 

10 darstellt Das aktive Instrument 10 enthalt Lichtquellen in Form von Leuchtdioden 12, 

14, 16, die im Infrarotbereich strahlen und von zwei auf Infrarotstrahlung ansprechenden 

Kameras 24 beobachtbar sind. Aus von den Kameras 24 erfaJJten Bildem kann durch 

Bildverarbeitung die Lage des Instrumentes 10 im Raum bestimmt werden. 

Das Instrument 10, beispielsweise ein chirurgisches Instrument oder ein "Pointer", 
enthalt weiterhin eine Einrichtung 18 zur drahtlosen Kommunikation, z. B. eine IR- 
Schnittstelle zur Dateniibertragung. Damit kann das Instrument 10 identifiziert werden. 
Es ist auch mSglich, das Instrument 10 drahtlos zu steuem, z.B. die Lichtquellen 12, 14 
und 16 aus- und einzuschalten oder ihre Helligkeit zu verMndem. 

Die Stromversorgung fiir die Lichtquellen 12, 14 und 16 und fiir die Einrichtung 18 
enthalt eincn Pufifer fttr die Stromversorgung z. B. einen Kondensator 20, ^ vio di e o auo 
der Figur 2 deutlieh gu eroohon iot i Der Puffer 20 wird von Solarzellen 22 aufgeladen, die 
ihrerscits die notwendigc Energie von einer kunstlichen Lichtquellc 26 oder aus dem 
Tageslicht beziehen. 
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Patentanspruche 

1. Aktives Instrument zur Positionsbestimmung bei Navigationssystemen zur 
Unterstiitzung chirurgischer Eingriffe, dadurch gekennzeichnet, dafi die Energie 
fiir die Stromversorgung des Instrumentes (10) liber drahtlose Energie- 
Ubertragungsmittel zufuhrbar ist. 

2. Aktives Instrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daC das 
Instrument (10) wenigstens eine Solarzelle (22) zu seiner Stromversorgung tragt. 

3. Aktives Instrument nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daC das 
Instrument (10) einen von der Solarzelle (22) gespeisten Pufferspeicher (20) zur 
Pufferung der Stromversorgung aufweist. 

4. Aktives Instrument nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Instrument (10) einem gangigen Sterilisationsverfahren (z3. Autoklavierung) 
aussetzbar ist. 

5. Aktives Instrument nach einem der Anspniche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daC es Lichtquellen (12,14,16) zur Positionsbestimmung des Instruments (10) 
aufweist, die von der Stromversorgung gespeist werden. 

6. Aktives Instrument nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB es drahtlose Kommunikationsmittel (18) aufweist, die von der 
Stromversorgung gespeist werden. 
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